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Das so ini Filtrat enthaltcne Zink ist dasjenige, welches bci dcr 
Verdiinnung des Ammoniaks beiin Waschen auf Clem Filter 01s 
Hydrat zuriickblribt und hier fiir dies? 3Icthodr nirht writer in 
Hetracht koninit, da der Nirclrrschlng nicht von d r r  Ziiikliisung 
getrennt wird. 

Das Eisenhydroxyd u-urde nun in Salzsiiurc grlijst. entsprrchrnd 
verdiinnt, wieder niit Aminoniak gefallt, filtriert und dieser Vor- 
gang ebenfalls nochmals wiedcrholt. Das nun jctzt im Filtrat vor- 
handene Zink ist da.3 vom Kiedcrschlag cingcschlossrn gcwesenc 
und mirde gcwichtsanalytisch als Sulfid zu 0,0081 g Zn gefundrn 
( =  3,240,:, der angewandtcn Gcwichtsmengc Zink \-on 0,25 9). 

Ein nun auf gleichc Wrisr dargcstclltcr >hennicrIrrschlag w r d r  
init Wasser auf gleichcs Volumen wie bei der Titerstellung gcbracht, 
10 ccin Kaliumferrocyaiiidlisung zugcsetzt, ziini Riedcn erhitzt. 
und rnit einer Zinklosung (5 g auf 500 ccin) zuriicktitricrt. Kin 
neitercr Xiederschlag von glcicher Chvichtsnicnge, abrr ohne Zink, 
wurde bei gleichcm Volunicn rbenfalls niit 10 ccni Kaliumfrrro- 
cyanidlijsung zum Siedcn erhitzt und m i t  Zinkliisung znriicktitrirrt. 
Heidc Titrationen ergahcn: 
Eisennicderschlag ohnr Zinlc I- 10 ccni K,FeCy6 10,00 ccm Zn-LoP. 
Nisenniedrrschlag init Zink .'.- 10 crm K,Fecy6 9,lO ccm Zn-Los. 
Deninach verbranchte XIrnge Kaliiiniferrocy.znirllos~ln~ 0,81 ccm. 

Dies entspricht 0,0081 g Ziiik otlrr 3 , 2 4 O ;  drr angcn-anrltcn Zink- 
inenge von 0,25 g. 

Zur Kontrollc wiirde auch noch das Filtrat dieses bei Gegenwart 
von 0,25 g Zink erzeugten Eisenniedrrschlagw titrirrt und folgrndes 
gefunden: 
0,% g %ink (Titrr) . . . . . . . . . . . 24,9 cciii K,FeCy6 
Filtrat . . . . . . . . . . . . . . . . . 14,l c(:m K,Fec!y6 
Demnach verbrauchte Zinklosung . . . . . 0,8ecni, 

ibntsprechrnd 0,008 g Zink oder 3,520; der angrwandtrn Zinkmmge. 

Vorstehende Rcsultatc decken sich deninach bis nuf kleine Diffe- 
renzen, die als Analysenfehler zu bczeichnen sind. Daraus ist zu 
ersehrii, daI3 das vom Eisenhydrat cingeschlcssene Zink an der 
Ferrocyanzinkbildung quantitativ tcilnimnit, und drmnaeh in dieser 
Beziehuiig kein Fchler auftreten kann. 

Gleiche Versuchc wurdm nun auch bei Gegrnwart von vcr- 
schiedenen Mengen Mangan vorgenomnicn. und nur vor der Fallung 
niit Amnioniak eine gcniigende Menge Bromwasscr zugesrtzt, was 
bei Bnwendung dieser Methode anf Erze iiberhaupt notwrndig ist, 
da auch noch die Sulfide bzw. der Schnefelnasserstoff von der 
Kupfer-, Blri- und Cadmiumfallung zerstKrt werden miissen. 

Die erhaltenen Ergebnisse waren diesrlbcn, und es hatte deninach 
auch das Mangan und Brom kcinrrlei hindcrliche Wirkung auf dic 
Ferrocyankalium-Zinkreaktion. 

Nach dieser Mcthodc wurden von vielon Erzen, tcils niaiiganfreien, 
teils manganhaltigen, Untersuchungcn vorgenornmen. Wic die 
nachstehendcn Ergebnisse zeigen, w-urde niit. der genau ausgefiihrtcn 
8 c h a f f n e r schen Modifikation'gut iibcreinstimmendc Rcsultate 
erhalten. Hierzu mu13 bemrrkt wcrdeii, daW hicrhei dic groflte Spann- 
m-eite der Differenz niit der Schwvefelnatriummethode angegeben ist. 

Na,S-Methode K,E'eCy.-Methode 
Erz (rnanganhaltig) . . . . . . . . 45,077" 45,04% Zn 

Gerostetcs Erz (manganhalt.ig) . . . 46,990, 46,95:/, ,, 
GeroAtetcs Erz (ohne Mangan) . . . 31,50),& 31,6606 ,. 

2-5 g des gut vor- 
bereiteten Durchschnittsmusters werden in  cinem entsprechenden 
Kochbecher mit, 20-25 ccm konz. Salzsaure iibergossen, auf deni 
Sandbad oder Drahtnetz erwarnit., bis der Schwefehvasserstoff ver- 
trieben ist, und unter Zusatz ron 10-25 ccm Salpetersaure weiter 
erwiirmt, bis Losung cingetreten ist. Sodann wird nach Entfcrnung 
dcs Uhrglases bis zur T r o c h e  eingedampft, niit Salzsaure durch- 
feuchtet und nochmals eingedampft, um die Salpetersaure voll- 
stiindig zu entferiien. Xun wird rnit 20-50 ccm Salzsaure aufge- 
nommen, in einen 250 oder 500 ccm Kolben gespult,, auf ct,wa 200 
bis 400 ccm verdiinnt, zum Sieden erhitzt, uni einer volMandigen 
Losung sicher zu sein, und Schwefelnasserstoff eingeleitet, bis die 
LBsung kalt geaorden, und Siittigung eingetretcn ist. Nach dem 
Abkiihlen fiillt man bis zur Xarke des Kolhens auf, schiittelt gut 
durch und filtriert. Vom Filtrat werden 50 ccm in einein Kochbecher 
niit Bromwasser behandelt, erwariiit,, bis klare Losung eingetreten 
ist, init 25 ccm Ammoniak das Eisen und Mangan gefallt und nieder 
bis zuin Sieden erhitzt. Bei Beginn cles Siedens wird von d r r  Plltmme 
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Erz (ohne Mangan) . . . . . . . . 35,15% 35,10:,0 ,, 

A u s f i i h r u n g  d e s  V e r f a h r e n s :  

wcggmoinnirn und mit dcr eingangs erwahntcn Kaliu~nf(~rrocyanid- 
IBsnng titricrt, bis ein Tropfen der R-aktionsfliissigkeit in die ge- 
nanntc cssigsaure Eisenchloridlosung getupfelt durch Blaufarbung 
den VbrrsehuW von Fcrroeyankaliuni anzr4gt ; hierbei ist zu beachten. 
daR das Vohinien der zu t.itrierendm Losiing anniihernd gleirh der 
des Titers ist. 

Die Titerstellung wird in der schon beschrirbenen Weise durch- 
gefiihrt, indrni man 0,25 g chemisch reines Zink in 4-5 ccm Salz- 
saure (entsprechcnd der Prohe) lijst, niit 25 ecm Animoniak versetzt. 
zuin Sieden erhitzt und titriert. 

Um die Zeit zur Ausfiihrung dieser Aiethodc noch etwas zu vcr- 
kiirzcn, wurde versucht.. die salz-salpctersaure Losung nach voU- 
standigem AufschluB dcs Erars direkt zii verwenden. Es wurde hier- 
hri in dcr Wcise vorgegangen, daR nach cntsprechendcr Neutrali- 
sation dcr auf rund 2Oc)400 ccm verdiinnten Losung mit Ammonisk 
(uni die Salpetrrsiiure unn-irksam zu niachrn) nach deni Riedrr- 
ansaucrn mit 20-40 ccin Salzsaurc Schwefela-asserstoff his zur 
Sattigung eingeleitct, oder nber auch mit, Schwefrlxmmon cer- 
sctzt w-urde, so daB die Loeung noch sauer bleibt. 

Auch kann ninn nntiirlich aueh den AufschluB wir bei der Schnefel- 
natriumniethode vornehmen und die schnefrlsaure Losung in drm 
Kolbchen mit ,I'atriumthiosulfat bphandcln. 

Die naeh diesen beiden Arbritsweisen erhnltenen Resultate 
ir-nrrn rbrnso grnnu wie die narh drr znrrst nnprgrbenen Vorsehrift. 
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Uber eine Knallgasexplosion in der Sta'hlflasche. 
Von LOTHAR WOHLER, Darmstadt. 

[Eiogeg. 28. 6. 1917.) 

Infolgr einer Knallgawxplosion in der mit Wassrrstoff gefiilitcn 
Stahlflaschc nach ihrer Auffiillung mit. Saucrstoff, wrlche sich ini 
Jshre 1902 niit sehwcrem Saeh- und Personcnschsden rreigncte'), 
wurde die schoii damals +lfaeh benutzte Einrirhtung der Links- bzw. 
Rechtsgewinde fiir die Flasehcnventile, Reduzierventile, die An- 
schluRmuttrrn drr Fiillbiigcl und Vrrsehlu51nnttcrn der Flasclicn- 
ventile jr nach dcm Gasinhalt auch polizeilich angeordnet. Explo- 
sionen von Stahlflaschen mit komprimierten und insbesondere ver- 
fliissigten Gasen durch p h y s i k a 1 i s c h e Ursnchen werden trotz- 
dcm freilich auch wither noch haufig beobachtet, sei es durch Auf- 
platzcn dcr Flaschen infolge L:brrbeanspruchung des Materials oder 
durch fehlerhafte Stellen dessrlben, sei es insbesondere b-i Sauer- 
stofflasehen durch Ausbrrnncn der organisehen Bestandteile drr  
Rcrluziervcntile2) infolge Selbstcrhitzung bei Offnung der Flaschc 
mit plotzlicher DruckvergroRcrung im Ventil. Die gefahrlichen 
Knallgasrxplosioncn aber wurden scithrr durch die genanntpn Ein- 
richtungen mit Sicherhcit verhiitrt. 

Das scheint jctzt als Folge der groRen .4nspriiche an die Industrie 
und cler damit vcrkniipftcn Lockerung der strengen Vorschriften 
anders werden zu wollen, wie mehrere Falle in letzter Zeit gelehrt 
habcn, dcren einer in Coln bzohachtet wurde infolge Einfiillung von 
Sauerstoff in Wasserstofflaschcn oder umgckehrt, deren anderer im 
Eiscnbahn-Werkstattcnamt Darmstadt mit noch grokrern Personen- 
und Sachschadcn verlief und drshalb zur allgemeinen Warnung 
mitgeteilt werden soll. 

In eine leerc Sauerstofflasche war seitcns das liefernden Werkes 
durch eine Reihe von Untcrlassungen und Versehen Wmserstoff 
eingefiillt worden. Der Irrtuni wurde vom Verbraucher erkannt, 
die Flaschc zuriickgeschickt, und nunnichr vmrde, ohne den Wasser- 
staff ganz oder iiberhaupt wieder zu entleeren, Sauerstoff darauf 
gefullt. Bci dcr Vcrwendung dieses Gasgemenges trat dann die 
furchtbare Explosion ein, \velche drei -4rbciter totete, mehrere schwer 
und lricht vcrletzte. Die Stahlflltsche von 40 1 = 6cbm Gasinhalt 
wurde in ganz kleine Stiicke zerrissen. Von wenigen grokren war das 
Flaschenstiick mit der vcrstarkten Briist von etwa Handbreite 
und -1ange das groI3te; es wurde 100 m weit gcschleudert.. Durch die 
Gewalt der Explosion aurden fast alle Fensterscheiben des Werk- 
stattenamts zertriimmert, die beiden Tiiren hinausgedriickt, durch 
die Flaschcnstiicke dic Wasser-, Luft- und Heizleitungen sowie die 
clektrischen Leitungen durchschlagen. Eine neben der explodierten 
Flasche stehende eben entlcerte andere Sauerstofflasche von 40 1 
wvurde in der Mittc durchgerissen und stark nach innen eingedriickt. 
Der eiserne Wagen, auf dem die beiden Flaschen lagen, war voll- 
standig in klcine Stiickr zerrissen, die Windc dcr Halle naren stark be- 

l) R u s  s i g ,  Angew. Chem. 13, 717 [1902]; W i s s ,  Z. f. konipr. 

z, Vgl. z. H. A. 1, a n g e , Anqew. Chem. 15. 1307 [1902]. 
u. verfl. Case 6, 13 [1903]. 
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Pchadigt, die 12 cni starkc Eisrnbetondecke wurde an mehreren 
Stcllcn durchschlagen, auch der Kessel der dancbcn hefindlichen 
Lokomotive von 16 nini Wandstarkc war vcrschiedentlich durch- 
liichert worden, allrs Zcichcn Xhnlich den Explosionscrschcinungen 
einer Granatr! odor Flicgcrbombr, wie man sic eben als starke 
Knallgaswirkungen kcnnt. 

So cntsteht nun die Frngc, wic ca moglich ist, in einc Saucrstoff- 
flaache mit Rrchtsgeainde Wasserstoff einfiillcn zu konncn; denn es 
versteht sich, daW die industriell brdeutende Erzeugcrin dcr Gasc 
vollkominen vorschriftsmaBige Einrichtungen bcsitzt und durch- 
aus sachgcmiiBc Anordnungen zur Verhiitung solcher Unfalle ge- 
troffcn hat, die, wic erwiihnt, bisher auch vollig geniigt haben, 
solangc das Matorial dcr VerschluBrnuttern und den Vmtilc gleich- 
IniiBig aus Messing oder RotguB bestand. Ncuerdings werdcn nun 
BUS bekannten Griinden VcrschluRmuttcrn aus Eisen benutzt. Diem 
eiserncn VerschluBrnuttern sind imstande, nicht nur, wie man jctzt 
immer mchr beobachtct, dss Gewinde dcs Ventilstutzens aus weichern 
Messing zu iibcrdrehen und zu vcrderben, sondern, was vielgefiihrlichcr 
ist, bei Anwendung ein-r eiserncn Muttcr mit f a 1 s c h c rn Gewindc 
es direkt zu iibcrschneiden. In drr Tat zeigt das VerschluBventil 
der cxplodicrten Sauerstofflaschc ganz deutlich, daB es durch cin 
Linksgeainde iiherschnitten wurde, und da die AnschluBmuttern im 
Fiillstand fur die kompriniiertm Gasr sus Messing sind. so kann die 
hrschneidung durch dicse nur v o 11 c n d c t worden sein, be- 
gonnrn w r d c  sie wohl durch die c i  s e r n e Mutter, die mit Hilfo eines 
Schrnubenschliisacls durch unwissende Arbeiter cntweder beim Er- 
zniigcr odcr beim Verbraucher entgegengcsetxt aufgcschraubt, worden 
sein kmn. Das so iibcrschnittene Gewindc der explodicrten Flasche 
gestattrtc dahar auch, sowohl ein Reduziervent,il m;t Rechtsgcwinde 
nls einrs rnit Linlispcwinde aufzuschrsuben. Ich hahe demnnch tat- 
sachlich m i t  dam Schrauhenschliijs?l leicht ein- cisernr VrrschlnB- 
mutter init Linksgcu-inde auftlrrhm lionnrn auf d:~s R-rhtagewindc 
rincs n e x n  D r n r g e r schrn JIr';ingvrrsrhl~~Rrcr~tils und um- 
gt-ltchrt . 

Der rot(. Anstrich der Fhschon mit brennbrtren Ciascn a]:; zwcites 
Vcrhiitmpmittcl wird bei dcr Fiillung seitcns der Arbei ter nicht 
mehr streng beachtet, weil cr sich leicht hiin Transport rcrandert 
odcr gar schwindct und insbesondere gegcnwiirtig nicht lcicht regel- 
inaBig erneuert wcrden kann. Auch ist dieses Mit.tol zur Verhiitung von 
Unfallen ncdcr in dcr Polizcivcmrdnung bstrcffend den Verkehr 
mit verfliissigtcn oder vcrdichteten Gasen vom 2./7. 1914, noch in den 
besondcren Unfallvcrhiitungsvorschriften dcr Berufsgenosscnschaft 
der chcmischcn Industrio vom 1./10. 1914 aufgcnommcn worden. 

Wic wcnig abcr die andercn Vcrhiitungsvorschriften als die ge- 
nannten automatisch rnaschinellcn von Wcrt sind, zeigt dcr vor- 
liegende Fall schr dcutlich. So haben die Ahladcr der Fabrik die im 
5 13 dcr bcsondcren Unfallverhiitungsvorschriften dcr Bcrufsgenossen- 
txhaft vorgesehcne getrcnnte Stapelung von Wassorstoff- und Sauer- 
stofflaschen, welchc auch raumlich streng durchgcfiihrt wcrden 
soll, im vorliegendcn Fall trotz der gennuen Inhaltsbezcich- 
nung dcr Flaschc nicht beachtet. Einc weitere Kontrolle 
durch einen Arbeiter, den ,,Aufnchmcr", welchc die Fabrik 
eingefiihrt hat, vcrsagte ebenfalls. Der W a s s e r s t o f f abfiiller 
hat dann entgcgen den am Fiillstand in g r o h n  Buchstaben 
angcschriebcncn Vorschriften die Aufschrift ,,Sauerstoff" dcr 
Flasche nicht beachtet und hat vielmehr dann weitcr das Rechts- 
gewinde der Sauerstofflasche, welches, wie erwiihnt, vicllcieht durch 
eine eiserne Linksmutter in den erstcn Ziigen iiberschnitten war, 
mit dcr AnschluBmutter dcr Wasscrstoffleitung v o 11  i g iibcr- 
schnitten. Bei dcr crncuten Riickkunft. aber der vom Verbraucher 
zuriickgewiesenen \veil mit Wasscrstoff gefiillten Flasche in das Liefer- 
werk hat alsdann der S a u e r R t o f f - Abfiiller, cntgcgen der 
ebenfalls strrngen Vorschrift, den Inhalt. nicht odcr nicht vollig 
abblasen lassen, sondern den Sauerstoff darauf gcfiillt und damit 
die Explosion ermoglicht. Offenbar begiinstigt wurde dann die der 
Granatenfiillung ahnliche Wirkung dadurch, daB bei der Fiillung mit 
W a s s c r s t o f f vielleicht infolge ungeniigender Dichtung durch 
das iiberschnittene Gewindc der Enddruck nicht dcr iibliche von 
150-160 Atmospharen war, Aondcrn weniger, viellcicht nur 100 
Atmospharen, wodurch sich dann beim spateren Auffiillcn von 
Sauerstoff bis zu 150 Atmosphkren das theoretische Knnllgasver- 
haltnis crgab. 

Da im Lieferwerk dcr Sauerstoff aus fliissigcr Luft gewonnen 
wird, 80 enthiilt cr natiirlich an sich keinen Wasserstoff, und da 
dcr elektrolytisch gewonnene Wasserstoff riiumlich vollig getrennt 
von der Sauerstoffanlage dargestellt und auch komprimicrt wird, 
80 kmin eine fubrikatorische Verunreinigung des Sauerstoffs durch 

Wasscrstoff nicht in Frage kommen. Dcr urspriingliche in der 
Flasche gewescne Wasserstoff hat ruhig gebrannt, konnte also 
henfalls nicht nenncnswert Knzllgns cnthaltcn, da 3% Sauerstoff 
nach R u n s e n3) bereits die untero Grenzc der Explodicrbarkeit 
larstrllt. Infolgc dcs gegenwartigcn groB2n Verbrauchs an diesen 
Gwcn ziim SchwciBcn und Schneiden von Eisen somie fur 
Ballonzwccke - es geht jahrlich in die Millionen cbm sowohl fur 
Wmserstoff wie fur Snucrstoff - miisscn jeiveils drei Flaschen zu- 
gleich in wcnigcn Minuten gcfiillt werden, was durch den AnschluD 
der Hauptleitung unter Einschaltung cines Gesa,mtmanometors fur die 
drei Biigelanschliisse der drei Flaschen gcschieht. Auf daa xischende 
Gcrausch, welches infolge dor Druckvcrminderung dcs einstromenden 
Gases in die lcere Flasche cintritt, und welchcs cinc halb odor ganz ge- 
fiillte Flasche daher n i c h t erkenncn IaBt, wurde offenbar n k h t  
geachtet, und dcr Gcsamtclruckmcsser I i iB t  die Unterlassung der vor- 
angegangenen Entleerung nicht erkennen. Als tauglichstcs Mittel zur 
Vcrhiitung solcher Unfalle crschcint mir hiernach die Verrneidung 
von VerschluBmuttern, wclchc hartcr sind als das Ventilniaterial. 
und dozu das strenge Verbot, in dem Rzume, in welchcni 
die mit Gas gefiillten Flaschen, nach der Priifung auf Dich- 
tigkcit unter Wasscr, mit der VcrschluBmuttcr rersehen wer- 
den, den Schraubenschliisscl zu bcnutzen, d. h. die Vorschrift, 
die Mutter niit der Hand aufzudrchen, um so das Gcwinde nicht 
iiberdrchcn, vcrderben oder gar iibcrschncidcn zu konnen. Einc 
wciterc Miiglichkcit, zur Unfallverhiitung liogt in der Vorschrift, 
den Inhalt n a c h d e r F ii 1 1  u n g mit eincr Schablone auf die 
Flaschen zu schreibcn, sei es in 01- odcr himfarbe. 

%in Mittel des Verbrmchers, sich gegen Explosionen ahnlicher 
Art zu schiitzcn, ist dio vorgangigc Priifung drr Gase etwa rnit der 
H a b c r schcn Schlagwetterpfeife auf ihre Dichtr, oder aufihrcExplo- 
dierbarkrit niit Hilfc riner Seifenlosung. in die das Cas eingeleitet 
wird. worauf man die entstandcnen Srifcnblasen rnit riner Flammr 
zur Ziindunp zu bringen sucht, Proben, dic frcilich nur zu rasch hi 
stets negntivcn Ergcbnissen sich verhrauchen, d. h. ahbald nicht 
mrhr von den ArhJitern ausgefiihrt. werdrn. 

Von allgemcinem Belang ist fiir dic Ursachc derziindung des Knall- 
gascs vielleicht noch, daB bei der Explosion der Flaschc, wclche zum 
SchwciBen mit Acetylen den Sauerstoff liefcrn sollte, soyohl der 
SchweiBbrenner und dcr vcrbindende Gummischlauch, als auch das 
Rcduzicrvcntil und das Flaschcnvcntil so gut mic unverletzt blieben. 
Da aber dcr verungliicktc SchwciRer den Zutrittshahn zum SchweiD- 
brcnner zum Regeln dcr Sauerstoffzufulir bercits gcoffnet hatte. so 
ist, eine S e 1 b s t z ii n d u n g des Knallgases der Stahlflaschc vicl- 
leicht infolge adiabatischcr Kompressionswarmc beim Ventiloffnen 
nicht anzunehmen. Vielmchr mu13 das Knallgas sich am brennenden 
Acctylen des SchweiBbrcnncrs cntziindct hahen, und nur infolge der 
groBcn Fortpflanzungsgcschwindigkcit der Explosion in Knallgar; 
und der kleinen Durchtrittsoffnungcn fiir da,sselbc in Brenner uncl 
Ventilen sind dicsc, und aegcn der Elastizit,at des Gummis such drr 
Schlauch, nicht zerstort norden. 

Bci dicser Gelcgenheit sei eincr mcrkwiirdigcn explosionsartigcn 
Erschcinung gedacht, die ich brim Umfiillen von Wasscrstoff aus 
einer groBcren Stahlflasche in eine klcincrc vor kurzem bcobachteto, 
nobei als Verbindungsstiick ein Messingrohr mit. AnschluDmuttern 
dicntc. Nach dcm Offnen des Vcntils dcr gr0B-n Flaschc - das der 
klcincn war offcn - trat nach menigcn Sckundcn - aber nicht UII- 

mittelbar nach dcm offnen - eine lcichte Explosion ein, durch welcht? 
das Mcssingrohr von der kleinen Flasche abgerissen wurde, aahrend 
gleichzcitig aus beidcn Flaschen dic Wasserstoffstichflammc heraua- 
schlug. Da in dem bctrcffendcn Raume keinerlci Fcuer- odcr Funken- 
bildung angenomrnen wcrden kann, der Wasserstoff an sich auch 
wenigcr als 1% Saucrstoff cnthielt, so licgt eine Sclbstziindung dcr 
gcringcn Menge ziindbarcn Knallgascs vor, welches sich zu ..infang 
in der kleinercn zuvor mit atmospharischer Luft gefiillten Wmser- 
stofflasche befand. Sie mag els elcktrische Reibungserschcinung 
zuriickzufiihrcn sein auf den schnell strijmendcn Wasscrstoff, da  die 
adiabatischc Kompressionswiirme in Anbetracht der vollen Ventil- 
offnung der kleincren Flasche und dar groBen Metallinassen wohl 
nicht in Betracht kommt, anders als bei Vorhandensein cines g e - 
s c h 1 o s s c n c n Rcduzicrventils, inncrhalb dessen bci offnung 
des Flaschcnvcntils durch die Kompressionswarme cine geniigcndc 
Erhitzung eintrcten kann, um die organischc Ventildichtung irn 
Sauerstoffgas zum Brennen zu bringen, und so die eingangs er- 
wiihntcn und hiiufig beobachteten Vcntilexplosionei~ zu bewirken. 
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